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ta, a(s) quadricula(s) correspondente(s) a(s
proposicao(des) correta(s) e, na coluna ll, a(s
qguadricula(s) correspondente(s) a(s) proposit
cao(0es) errada(s).

N

Preencha, na coluna | do cartdo-respost

N

la correspondente ao algarismo das unidades da fes-
posta na coluna Il e a quadricula correspondente
algarismo das dezenas na coluna . Se a resposta de
problema for, por exemplo, 3 (trés), marque 0 (zero) pa
coluna | e 3 (trés) na coluna Il.

Tratando-se de problema, preencha a quadrigu-

ao
um

11

a

de

0.

QUIMICA; @
-1l
|;| 0-0 Em solugbes aquosas dos sais
NaCl, KNO;,CH;COONa e (NH,),S, o0 que
Os trés nameros quanticos de um elétron em um atomo ~ possui efeito sobre o papel do tornassol €&
de hidrogénio em um determinado estado sdo n=4, 1F 2, CH;COONa.
m = -1. A partir destes dados, podemos concluir: ~ L L
P P 1-1 OpHdeumasolugcdo 0,05 mol/L de &cido sulfarico &
[-11 qguando considerado o &cido 100% ionizado.
0-0 o tamanho atdmico do hidrogénio diminuiu, poiau- (log5=0,47)
mentou. _ ) 2-2 \Verificando-se a equacéo termoquimica abaixd,@ 25
1-1 o atomo ficou mais estavel. 1at
2-2 oatomo, para voltar ao estado fundamental, absorve |ener- am,
gia. ] _ 2NHgq = Npyg +3Hyq AH=+22Kcal/mol
3-3 esse elétron se encontra em orbital 4d. sistema | sistema.ll
4-4 n determina o nimero quantico principal. podemos concluir que o sistema | tem menor entropi
(nimero atébmico: H=1) que o sistema II.
3-3 A reagd0o Cgiamanig + O2(g) — COyq *+ X Kcal
representa tanto calor de combustdo quanto calof
_ _ _ formacéo.
Considere as seguintes substancias: 4-4 Considere dois sais X e Y em meio aquoso. Sg o
HCl, NaCl, CHOCH,, >
OH Kps(x) > Kpsy) , independente dos sais, a solubilida
HF, HO e CHOH. de de X é maior que a solubilidade de Y.
-1l
0-0 O ponto de fuséo do HCI é mais alto que o do NaCl
1-1 Emyvirtude de o J® apresentar ligacGes de hidrogénio
mais forte, seu ponto de fusdo € menor que o d@EH | |- 1|
2-2 OHF apresen_ta maior ponto de fusdo que o HCI, p6>[ 0 Na eletrélise dNaClgngao), no catodo, é liberado
apresentar maior massa molar.
3-3 Como o éter dietilico ndo apresenta ligacdo de hidrpgé- Hog) -
nio, seu ponto de fusdo é menor que o do butanol. o . .
4-4 Como as forcas fon-fon séo mais fortes que dipolo-dipols; 1 EM um segundo estagio da producéo de ferro metalico,
o NaCl tem ponto de fuséo maior que HCI. em um alto-forno, &~e;0, reage com mondxido de car
bono para produzir ferro elementar e dioxido de carbor
01
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A equacgdo balanceada para este estagio é:
F%OL‘(S) + 4CO(g) «— SFE(S) + 4002(9) .

Em 2 g de AgCl, existem 0,014 mol do jag" .

(Dados: Ag =108 e Cl=35,5)
Quando se mistura estequiometricamente uma so

PB(NO3) y(aq com uma solugéo dé ,SOy g , forma-
se um precipitado e os ions espectadétése NO; .

Os 0xidosSO; e N,O5, quando em solugdo aquos
formam solugdes &cida e basica, respectivamente.

tempo

Analisando o gréfico acima, podemos concluir:

0 patamam b pode representar a vaporizacdo da &(
dea _, b hadiminuic&o da energia potencial.

deb _, x hadiminui¢cdo da energia cinética.

dex — y o AH é menor que zero.
o grafico representa o comportamento de uma sub

.

Acidos de Arrhenius sdo compostos que contém hi
génio e liberam ions hidrogénigH™) em agua, como
por exemploCH,.

A adicdo eletrofilica € uma reacao de adi¢cdo naq
ataque aos atomos que formam uma ligagcdo multi
feita por eletrdfilo.

Al6tropos sdo formas alternativas de um elemento
mico, que diferem na maneira como os &tomos estao
dos. Exemplo: estanho branco e cinza.

Anfipréticos sdo espécies que tém habilidade de ap
receber elétrons.

Pésitron e elétron sdo espécies de mesma massa e
diferentes. O pdsitron é antiparticula do elétron.

jua.

stan-
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0-0
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A respeito do acetato de benzila, afirma-se:

apresenta apenas um carbono terciario.
apresenta cadeia heterogénea e insaturada.

€ isdbmero do acido 2-fenil-propandico.
apresenta apenas seis carbonbemspsua cadeia.
tem formula moleculaCgHgO,.

.

Todo éster apresenta cadeia heterogénea.
O composto de formuléd ;C—OSO;H pertence a fun-

¢do acido sulfénico.
O grupo representativo da fungéo aldeido é o carbor

No acido 2-amino-3-hidréxi-4-oxo-pentanoico, ha apenas

dois carbonossp?.
O cloreto de isopropilideno tem férmula molecular
C3HgCl,.

FISICA,

N.m?
g=10m/s? K, =9x10° =2
p, =1g/cn?’ c=3x1fm/s

o

O movimento de um corpo depende do referencial, m
trajetoria descrita pelo corpo ndo depende do referend
Um atleta que corre 800m em 1min e 40s tera uma vel
dade escalar média de 25Km/h.

Quando o mdédulo da velocidade de um carro aume
seu movimento é progressivo e acelerado.

E dado o movimento de uma particula de massa 0,
cujo espaco S, medido na trajetdria (em metros), a pa
de uma origem, varia em funcdo do tempo, confor
S=20+10t +3t2, onde os instantes t estdo medid
em segundos. No instante t = 2s, a quantidade de m
mento da particula é igual a 11Kg.m/s.

Uma roda gigante de raio 18m gira em torno de um e
horizontal. Um menino de massa 40Kg, sentado em y
cadeira, move-se com velocidade 6m/s. A forca result
te que atua no menino tem mdédulo igual a 80N.

as a
ial.
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nta,

bKg
artir
me
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Um bloco é arrastado sobre uma superficie horizg
aspera, com velocidade constante. A resultante dag

o

for-

¢as que a superficie exerce sobre o bloco é vertical e ori-

entada para cima.
O grafico da figura 01 representa a for¢a de resisté
do ar sobre uma gota d’agua que cai.

F(10™N) (Figura 01)

v(m/s)

A velocidade méxima de queda atingida por uma
d’dgua de massa 0,20g € de 10m/s.

Todas as forcas que tém trabalhos independent
forma da trajetéria séo conservativas.

Uma usina hidrelétrica é construida aproveitando

queda d’agua de 12m de altura e vazao igasl@m?/s.
A poténcia tedrica dessa usina é de 24MW.

ota

2s1dg

ma

O trabalho realizado pela forca motora para duplicaa 2
velocidade de um carro € o triplo da energia cinética

inicial.

o

3-3

Uma bola de ténis de massa 100g e velocidade

v; =90km/h é rebatida por Guga, retornando com umé -4

velocidade v, de mesmo mdédulo e diregdodg, mas

de sentido contrario. Se a forga média exercida pel
guete sobre a bola foi de 100N, o tempo de con

entre a raquete e a bola foi iguah@l0?s.
Quando afiamos uma faca, ela passa a cortar com
facilidade, devido a um aumento da &rea de contat
Um vaso comunicante em forma de “U” possui dois
guidos ndo missiveis, conforme a figura 02.

%

~

/' qu. 2

Analisando a figura, concluimos que o liquido 1 é m
denso que o liquido 2.
A medida que um mergulhador aumenta a profundig
do mergulho, aumenta também o empuxo e a pre
que atua sobre ele.
Num certo dia, na cidade do Recife, o servico de me
rologia anunciou uma temperatura maxima d€ guma
minima de 2%C. O valor absoluto dessa variacéo de te
peratura, expresso na escala Fahrenheit, &de 9

(Figura 02)

E;\\

A ra-
tato
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5 i-
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ncia fem) A
50’4 .................... A
S
50,0
(Figura 03) 0 160 ’T(OC)

H.S de um bloco. O periodo do movimento é 0,5s.

.y

O gréfico da figura 03 representa o comprimehtte
duas barras, A e B, em funcdo da temperatura.

B

Analisando o gréfico, concluimos que os coeficiente

7]

de dilatacdo das barras A e B s&o, respectivamente,

8x107°°C™ e 4x107°°C .

Um corpo de massa 100g recebe 200cal e sua tempera-

tura varia de-5°C até 15C. A capacidade térmica do

corpo e o calor especifico da substancia que o consti-

tui séo, respectivament@Qcal°C e 0,2cal/g°C.

Um corpo de massa 10Kg cai de uma altura de 5m e
chocar-se inelasticamente com o chdo sua temperat
aumenta de°®. Supondo que somente o corpo absoi

ve a energia térmica desprendida, concluimos que a

capacidade térmica do corpo € 100J/

Um reservatorio contém 20Kg de gas a pressédo
4,0atm. Sangra-se o reservatorio e a presséo do gas
para 3,8atm. Supondo que a temperatura ndo varie
massa de gas retirada do reservatério foi de 1kg.
Um gas sofre uma transformacao ciclica ABCA, ind
cada no gréfico da figura 04.

A P(N/1?) (Figura 04)
300 T B
200 T
100 T
A C
1 1 1
01 02 0,3 >V(W)

O trabalho realizado pelo gas foi de 20J.

s

Na figura 05, representam-se 0s pontos de invers§

(Informacéo para as proposi¢des 0-0 e 1-1)

K = 100N/m
}_/\/\/\/\/\/\_ 25Kg
} . f 2
-0,5 0 05  x(m)
(Figura 05)
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-1 moédulo da forga magnética sobre essa secéo do fio é

0-0 Aamplitude e a freqiiéncia do movimento séo, respecti-  0,5N, quando a corrente no fio € 10A, entdo o campo
vamente, 1m e 2Hz. magnético tem modulo 3mT.

1-1 Para aumentar o periodo do movimento, devemos du4 A luz é uma onda longitudinal com freqiiéncias compre-
mentar a amplitude. . . . endidas entreix10“HZ e 8x10“*HZ.

2-2 Asondas de radio, os raios X e as microondas sao on-
das eletromagnéticas.

3-3 Aumentando a freqiiéncia de vibracao de uma fonte de
ondas num dado meio, o periodo diminui, 0 comprimen- @
to de onda diminui e a velocidade de onda aumenta.

4-4 Quanto maior for a amplitude de uma onda sonora, mhid!
alto é o som. 0-0 Luzde comprimento de onda 5.50&& propaga no

vacuo. Se passar a se propagar em um meio de indice de
refracdo 1,5, seu comprimento de onda permanecera o
@ mesmo, enquanto sua freqiiéncia serg,algx10*HZ.

- (A° =107%m)

0-0 Setocarmos com um dedo a esfera de um “eletrosgopiol A distancia entre um objeto e sua imagem conjugafa
de folhas”, carregado positivamente, suas hastes se  POor um espelho plano € 1m. Entéo, a distancia entre o
abrirdo ainda mais, devido & transferéncia de elétrons  €spelho e o objeto & 2m.
do nosso corpo para o eletroscopio. 2-2 Baseado nas propriedades dos espelhos esféricos,| po-

1-1 Duas cargas iguaisuc estdo separadas pela distan- demos afirmar que t_odo raio (.je luz que incide _nele pa a-,

i i i lelamente ao seu eixo principal, ao se refletir, passara
ciade 0,6m. Podemos afirmar que elas interagem ¢om pelo seu centro.
uma forca de médulo 0,1N. o | (Para responder as proposicdes 3-3 e 4-4, observe a seguinte

2-2  Ad.d.p entre dois pontos de um campo elétrico unifQttormacao: um objeto real se encontra na frente de uma len-
me € 50V. Se os pontos estdo separados pela distangia,ergente de 5 dioptrias e a 10cm do seu centro.)
de 0,2m, entdo o campo elétrico tem médulo 250Vv/m|. 3-3  Aimagem se formara a 20cm da lente.

3-3 Um condutor é percorrido por uma corrente de intengi- 4 5 amplificacdo linear da lente é 2.
dadelQUA , durante 5 minutos. Podemos afirmar dque
durante esse tempo uma carga de 3mc passa através de
uma sec¢do reta do condutor.

4-4 Um chuveiro elétrico apresenta a inscricao 4.400W-220V.

Podemos dizer que, quando ligado corretamente, o chu-
veiro sera percorrido por uma corrente de 20A.
@ -1l
L . . . 5 0-0 Afiguraao lado re-
o ideN:isC.erUIto da figura 06, os fios de ligacéo e o gerador presenta célula ani-
(Informac&o para as proposicdes 0-0 e 1-1) mal eucariota em
30 processo de divi-
(Figura 06) AN\ s&o celular por mi-
-1 ] tose.
oy 69; < 60 1-1 O desenvolvimento
= = de seresnulticelu-
lares depende da
morte programada

[-1 de certas células.

0-0 Acorrente | tem itensidade 2A. Tal fendmeno é conhecido como apoptose.

1-1 Apoténcia gerada é 12watts. 2-2 As mitocdndrias de células vegetais dependem do DNA

2-2  Uma particula com carga 6nc se move no interiorde Um 44 nicleo das células a que pertencem para se multipli-
campo magnético uniforme de médulo 0,5T com velgci- carem.
dade5x10°m/ss, formando 38com o campo magnéticd. 3-3  Em relacéo ao cédigo genético, podemos concluir qug a
Ela ficara submetida a uma for¢ca de modulo informacao para a sintese de polipeptideos esta codifi-
3x10°N exercida pelo campo. cado no DNA.

3-3 Umasecdo de Imde um fio se encontra orientadg pef4 No cariétipo de um individuo, pode-se saber, além do
pendicularmente a um campo magnético uniforme. $e o

ndmero, o tamanho e a forma dos cromossomos.
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3-3

4-4

O glicocélice é uma estrutura presente em células
procarioticas e eucariéticas animais e vegetais.

No fendbmeno da osmose, o0 solvente move-se do
hiperténico para o hipoténico.

No nucleo interfasico, os cromossomos ndo séo
veis, devido ao processo de condensacao.

As células de vegetais superiores apresentam mito
tipo centrifuga, acéntrica e anastral.

Em uma célula vegetal tipica, o controle das atividades
celulares, a liberagéo de energia, a sintese de glicose e a
sintese de proteinas ocorrem, respectivamente, no nu-
cleo, mitocbndria, cloroplasto, ribossomo.

meio

-1
0-0

Tecido conjuntivo propriamente dito é o tecido de maior
distribuig&o no corpo humano.
O sistema esquelético é responsavel pela sustentagéq £
movimentacdo do corpo, protecdo de 6rgdos internos,
armazenamento de minerais e ions, e producéo de c¢lulas
sanguineas.
A acdo de movimentos voluntarios, como levantar a perna,
ou o braco, inclinar o corpo, é um ato ligado diretamente
ao sistema nervoso autbnomo.
Células-companheiras, células parenquimética53g3
traqueideos séo elementos vivos que constituem o xilema.
Xilema e floema, parénquima aclorofilado e esclerénqluinaq 4
apresentam correlagdes funcionais entre os segujntes
tecidos animais: vasos sanguineos, tecido adiposo|e te-
cido ésseo.

A figura abaixo representa o estbmago humano. Obseg—_ 0
ve-a, a fim de responder a proposi¢do 0-0 desta ques-
tao.

O estbmago é uma regi-
do dilatada e musculosa
do canal alimentar. Nele
o alimento armazenado
sofre a acdo do suco
gastrico, que contém
acido cloridrico respon-
sével pela extrema aci-
dez, com pH em torno
de 7.8.

Mesmo na fase adulta, a maioria dos répteis e das aves
continua excretando &cido Urico, o que possibilita poa
economia de agua.
A filtracdo e a reabsorcao sdo duas etapas principais do
trabalho do nefro.

As vitaminas s&@o nutrientes regulares, pois, com
enzimas, controlam as reagdes quimicas do corpo.
No homem, as enzimas responsaveis pela digestao
carbohidratos atuam na boca e no duodeno.

as

dos

A figura abaixo representa o mecanismo que explicala

V¥htrada de ar nos pulmdes. Observe-a, a fim de responder a
p(rjoposi(;éo 0-0 desta questdo
s€ do

O ar entra e sai dos pulmdes gracas a contragdo € ao
relaxamento dos intercostais (musculos que separam a
caixa toracica da cavidade abdominal) e do musculo dja-
fragma.
O monéxido de carbono langado pelos escapamentos|dos
automoveis € um composto toxico por causa de sua gran-
de afinidade com a hemoglobina, formando um composto
estavel a carbohemoglobina.
Circulacéo que leva sangue pobre em oxigénio aos pul-
moes e devolve sangue rico em oxigénio ao coragap €
chamada circulacéo sistémica ou pequena circulagao
A funcéo das valvulas existentes nas veias é retardar o
fluxo sanguineo.
Na espécie humana, os vasos linfaticos de todo o corpo
unem-se em dois grandes vasos, que lancam a linfa has
veias proximas ao coragao.

Os mausculos esqueléticos sdo muito eficientes e agem
em conjunto com 0s 0SS0S, que servem como uma ala-
vanca para eles nos movimentos de locomocéo.
No esqueleto dos vertebrados, a parte axial forma o €ixo
mediano do corpo e se constitui de cranio, coluna verte-
bral, costelas e esterno.
Entre a aracndide e a dura-mater e no interior das cavida-
des do sistema nervoso, circula o liquido cérebro-espi-

nhal, que proporciona protecdo adicional ao sistema ner-
VOSO.
Nos vertebrados, ao redor da maioria dos axdnios, ficam
as células de Schwann ou oligodentrécitos, produto
da bainha de mielina, que funciona como um isolante
elétrico, aumentando a velocidade de condugédo do im-
pulso nervoso.

(A figura a seguir representa uma estrutura de sinapse.
Analise-a, para responder a proposicao 4-4 desta qugs-
tdo.)
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4-4 O impulso nervoso passa pela sinapse através de neu- Considere os conjuntos numéricos
rotransmissores, que promovem a entrada de s6djo Ra- {x OR: x> j} B :{x OR1<x< 2} e
neurénio, provocando a inversdo de cargas elétrigas e
a condugdo de um impulso nervoso no neurdnio esf={xOR; 0<x <3}, onde R é o conjunto dos reais.
mulado. -1
0-0 AnB=B
1-1 AOB=A
-l 2-2  Anc={xOR;1sx<3}
0-0 Em relacéo ao ciclo da 4gua, pode-se argumentar gue 3 BOA=A-B
construgdo de grandes represas aumentaa evapgras A OBOC=A[ {x OR:0<x< 1}
¢ao naregido da represa, acompanhada também ppr um
aumento local de umidade relativa do ar.
1-1 Uma populacéo esta crescendo, quando a soma de na- @
talidade com a de imigracéo for menor que a somga da
taxa de mortalidade com a de emigracao. Na planta de um lote- D g
2-2 Com relagéo aos efeitos sobre o ecossistema, ag Ca%'ento desenhado na escala
vas &cidas poderiam provocar acidificacdo do SOID’PZOO (cada centimetro no de-
que prejudicaria o crescimento de certos vegetais sénho representa 200cm no
3-3 As espécies mais vulneraveis ao processo de ext n?@r‘?eno) um terreno retangular
causada por atividades humanas sdo aquelas que aREED répresentado tem dimen- A i
sentam altas taxas de crescimento populacional. o
4-4  Afiguraao lado re- - " sées AB=DC=15m e

presentaima com-
peticdo interespe
cifica, comiate en-
tre machos pelo
acesso dmea ou
a um territorio.

Para responder a proposicéo 0-0 desta questéo, 3
lise os itens a sequir, referentes a AIDS:
| - a doenga é causada por virus ou bactérias
Il - a doenga atua sobre o sistema imunolégico, diminuing
resisténcia do organismo
Il - a doenga pode ser transmitida pelo leite materno de
contaminadas pelo HIV
IV - a doenca é transmesitida pela transfusédo de sangue.
-1

0-0 Estéo corretos os itens Il e Il

1-1 Os anticorpos do sangue sao substancias deno
das aminoacidos.

2-2 A filariose € uma doenca transmitida por um inseto.

3-3 Profilaxia é o conjunto das medidas que visam a p
nir, erradicar ou, a0 menos, diminuir a freqiéncia
uma doenga.

4-4 O barbeiro é o hospedeiro intermediaritrgflmanosoma

cruzi, e o ser humano é o hospedeiro definitivo.

na-

ol@

0-0
aes

1-1
miha2

eve-

de3

AD =BC=75cm. Sabe-se que o preco do terreno é g
R$750,00 por metro quadrado.

MATEMATICA,

%

A area do terreno representado € 112250m
O preco do terreno é R$ 843.750,00.

O comprimento do terreno é 30m.

A area do terreno é 450m

Se aescalafosse 1:100, a &rea do terreno seria 12.2,5

7

_3X-4 x+3
Na proporc;aoT = 5

O valor de x pode ser calculado usando a proprie

de:o produto dos meios € igual ao produto dos extre

maos.

29
O valor de x 5

e

Om

Uma propriedade que pode ser usada para calcular o

valor de x é:a somados antecedentes esta para
soma dos consequlientes assim como cada anteceg
te estd para o seu consequente.

Em toda proporc¢éo é verdade qyeoduto dos ante-
cedentes é igual ao produto dos consequientes

a_=6
Na proporgé% = 3@ € amédia geométricade 6 e 8|

a
en-
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Considere as figuras de 01 a 05, cujas curvas sio park- 1
bolas que representam trinémios do segundo grau com|c@e-2

ficientes reais.

' VJ

<
l;;

fig.02 fig.03
fig.01 *Y Y
0 X X
- —P-

fig.04

3-3
4-4

2-2

-l fig.05

0-0 AfiguraOl representa um trindmio do segundo grau 3
com discriminante\ > 0.

1-1 Afigura 03 representa um trindmio do segundo gréu 4
cCOmA =0.

2-2 Na figura 04, tem-se um trinbmio do segundo grau
comA =0.

3-3 Nafigura 02, o trinbmio do segundo grau tem discrimi-
nanteA<0.

4-4 O trinbmio do segundo grau da figura 05 tem discrimi-

nanteA<0.

NI

Na figura ao lado, tem-se
uma circunferéncia de centro 0
e raio 6m, onde esta inscrito um
tridngulo equilatero ABC de la-
lado a e altura H.
I-1

o "

0-0 A areado triangulo 6,/3m?.

1-1 Aalturado triangulo relativa ao lag@ , H medey/3m.

2-2 Oladoa do triangulo med&/3m.

3-3 Adareado circulo limitado pela circunferéncia é o dg
da area do tridngulo ABC.

4-4 A areadaregido do circulo compreendida entre o

BC e o lado BC do triangulo@mn—3/3)m?.

y

Considere o trindbmio do segundo grau com coefici

tes reaisa, b ec, ndo nulos,y = ax® +bx+c. Sele3 sio

-1l
0-0
1-1
2-2
3-3
4-4

bro

arco

raizes do trinbmio, tem-se:

8a+2b>0
8a+2b=0
b=4a
c=3a
c=-0,75b

3

No conjunto dos reais:

1+i i i+m+i:1—2_10
2 22 28 4 210

1 1 1 1

—t —+ —+ —+ .. =1
2 22 28 o4

l+1+§+2+§+3+...+&)+1OO:10.050
2 2 2 2

o e s s e B e 2

Em toda progressdo geométrica, a soma de dois tern
equidistantes dos extremos é igual a soma dos ext

mos.

%

Se A é um nimero real positivo, entdo para todo angu
9,talque 0 < 6 < 271, tem-se :

|Acos| < |A|
Acosb> A

| ser26|=2| serf |
—-A < AcosB
serf<cost.

nos
e-

lo
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