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Preencha, na coluna | do cartdo-resposta
a(s) quadricula(s) correspondente(s) a(s
proposicao(0es) correta(s) e, na colunall, a(s
quadricula(s) correspondente(s) a(s) propo-
sicdo(6es) errada(s).

Tratando-se de problema, preencha a quadricula cprre
pondente ao algarismo das unidades da resposta na cojung
e a quadricula correspondente ao algarismo das dezepas
coluna I. Se a resposta de um problema for, por exempglo,
(trés), marque 0 (zero) na coluna | e 3 (trés) na colunalll.
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2

Q U I

estado fundamental, o tipo de orbital (por exemplo, 1s, 2p
4f) do qual um elétron poderia ser removido para torna-lo
fon +1 sera:

-1
0-0

Para cada um dos seguintes atomos Zn, Cl, Al e Cy,

0 Zn no orbital 4s;
o CI no orbital 3p;
0 Al no orbital 2s;
o Cu no orbital 4s;
0 Zn no orbital 3d.
(NUmeros atémicodAl =

13; Cl=17; Cu=29 e Zn = 30)

Na época em que J. J. Thomsom conduziu seu ex
mento de raios catddicos, a natureza do elétron era uma g
da. Alguns o consideravam uma forma de radiag&o; ou
acreditavam que era uma particula. Algumas observacgées
tas sobre os raios catédicos foram usadas para avancar
uma ou outra Vvisao:
[ -1l
0-0 eles passam através de folhas metalicas. Esta obs
¢do sustenta o modelo de particula;
viajam a velocidades mais baixas que a luz. Esta o
vacao sustenta o modelo de particula;

1-1

2-2
sentam uma sombra. Esta observacéo sustenta o m
de radiacéo;

seu caminho é defletido quando passam através d
cas eletricamente carregadas. Esta observagcéo su
o0 modelo de radiacéo;

campo magético é uma regido de influéncia que afe
movimento de particulas carregadas.

H
se um objeto for colocado em seu caminho, eles apre- \ /

Os quatro gases NHO,, NO e HO s&o misturados
em um recipiente de reacéo e deixados para atingir o equi
Iﬂréo na reagao.
3d, 4NHgg) +50yg < 4NOy) +6H,0(
um ||
0-0
1-1

A adi¢do de NO diminui a quantidade d®H

A constante de equilibrio ndo se altera pela adicao
NH,.

A quantidade de NO aumenta pela remogéo, Qe H
A adicdo de NHaumenta a quantidade dg. O

A adicdo de NO aumenta a quantidade dg NH

A OWN
1
A WN

Em relacéo ao difluoretenoC,H,F,, podemos con-

existem apenas duas diferentes representacoes.
o cis-difluoreteno é apolar.

o 1,1-difluoreteno é polar.

o trans-difluoreteno é apolar.

como sua estrutura € linear, todos sdo apolares.

|
Existem trés alcenos isbmeros que tém formyld,C

PSEr¢is-2-buteno tran-2-buteno 2-metilpropeno

CH H CH H CH
o \ / \ /
odelo
CcC =C c=C
VA VA GV
> Plagy H H H CH
stenta 1 2 3
AG = 65,86 ki.mot  AG = 62,97 kJ.mot AG = 58,07 kdmot

D’

ta o

AH = 6,99 kJ.mot AH = 11,17 kJ.mot AH = 16,90 kJ.mot

—_

0
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O AG na interconversao de 1 2 é 128,83 kJ.mdl
O AH na interconversao de 2 3 é 5,73 kJ.mdi

O isbmero mais estavel é o 2-metilpropeno

O isbmero menos estavel é o trans-2-buteno

O AH na interconversdo de 1 2 é 18,16 kJ.mdl

Analisando a moléculaubdxido de carbon&,0,, na
qgual os atomos se encontram na ordem OCCCO, pode
concluir:
-1
0-0

sua estrutura é piramidal;

todos os carbonos estéo hibridizados em sp;
0s angulos entre os carbonos sdo de& 120

a molécula é apolar;

o carbono 3 apresenta apenas ligacdes sigma.

Identifique as espécieNH,, BF;, Ag*

A OWDN PR
A OWDNP

e F

como acidos ou bases de Lewis.
-1

O BF; é &cido.

O F~ é base.

O NH; é &cido.

OAg" é acido.

Todos sédo acidos.

A reagdo K(s) + 1/2C(g) KCI(s) é executadg
em um recipiente de 22,4 L de capacidade, empregando-s
mol de cada reagente representado pelo gréafico abaixo.

—

moles

2,0

1,07

a representa K(s)

b representa KCI(s)

c representa (lg)

a representa KCI(s)

a, b ec representam, respectivamente, KCl(s)(¢}le
K(s)

Para responder a esta questdo, observe com aten-
¢do os dados fornecidos a seguir.

Fazendo-se reagir o acetaldeido com cloreto de et
magnésio e posterior hidrélise, obtém-se um composto org
nico “A”. Tratando-se “A” com acido sulfarico concentrado
a 170C, pode-se obter trés compostos organicos.

-1
0-0
1-1
2-2
3MOS

3-3

“A” apresenta isomeria 6ptica.

“A” € homélogo do alcool isopropilico.
“A” tem ponto de ebulicdo mais baixo que o acetalde
do.
Dos trés compostos organicos da Ultima reagdo, o m

estavel é /v

4-4

-1l
0-0

A cadeia do compostp s € monociclica, he
p P

terociclica e aromatica.

Um alcadieno que apresenta 20 hidrogénios tem
sua estrutura 38 carbonos.

O composto 2-isopropil-3,5-dimetil-1-hexeno aprese
ta apenas trés carbonos terciarios.

Dois compostos organicos apresentam férmulas md
culares:CsH;;ON e CzH;{ON. De acordo com estes
dados, pode-se afirmar que os compostos sdo homd
logos.

4 -4 O etanol é heterdlogo do cianeto de metila.

“BROBLEMAS

Qual a concentracao aproximada, em gramas, d
soluto, por quilogramas, de &gua em uma solucéo 1,06mo
de sacarose aquosa que tem densidade igual a 1,12g/mL|

(Para marcar sua resposta, multiplique o resultado por 1

(Sacarose = 342 g/mol)
Uma gota d’agua, neutra inicialmente, cai de uma nu
vem e chega a Terra com pH = 6. Imaginando que, a ca

100 m de queda, ela absorva 0,001 mol de igg®", a que
altura, em quildmetros, deveria estar essa nuvem?

Um &cido carboxilico sera obtido pela oxidagao de “A".

a-

—

ais

da
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UTILIZE ESTE ESPACO PARA RASCUNHO

|

FITS1CA

(Figura 2)

g=10m/s?
p.lkg/l =10°kg/ m*
k =9x10°SI

A velocidade escalar média de um 6nibus que passa
pelo km 40 as 7h e, as 10h30min, passa pelo km 240, é

de 80 km/h.

Um corpo percorre uma trajetéria retilinea, e sua posi-
¢do varia com o tempo de acordo com a equacao hara-

ria S=20+10t - 5t2, onde s(m) e t(s). A velocidade
do corpo, apés 20s de movimento, é 10m/s.

Ao bater uma falta, um jogador imprime na bola uma

velocidade inicial de 108km/fgrmando um angulo de
30 com a horizontal. Desprezando a resisténcia do
a altura maxima que a bola atinge é 5m.

Duas polias ligadas por uma correia tém 10cm e 30
de raio. Se a primeira efetua 20rpm, a segunda corr
efetua 60rpm.

Para manter um corpo de 20g em M.C.U. com velo

ar,

cm
eia

Cl
C

dade de 20m/s e raio de 10m, € necessario uma farca

resultante de médulo 8N, direcionada para o centro
trajetéria.

Um corpo de massa 0,5kg é submetido a acdo das

gasEi , E; e E; , conforme indica a figura 1. A acele-
racdo do corpo é 2,0m/s

—

K
. Fl\ (Figura 1)
F

—

l,ONI

k—>1
1,0N

A forca necessaria que um homem deve exercer no

para manter suspenso em equilibrio o corpo de ma:

20kg € 100N.(Observe a figura 2. Despreze a mass

das polias e do fio.)

R, (Forcaexercida
pelo homem)

S|l
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No sistema da figura 3, a polia e o fio sdo ideais € @3- 0 O impulso da forga, F(N) (Figura 6)
coeficientes de atrito estatico e cinético sao, respectivarnen-  nos dois primeiros se-
te, 0,5 e 0,4. gundos, tem modulo
(Informacéo para as proposi¢des 2-2, 3-3 e 4-4) 5N/s.
1-1 A velocidade do cor-
/o send=06 m, =4kg po, em 2s, é 5m/s. 10 |ereeeoaf
‘ cos9=08 Mg =4kg 2 -2 A forca gravitacional :
entre dois corpos é :
diretamente propor- 0 2 1(s)
0 (Figura 3) cional ao produto das massas dos corpos e inversamente
proporcional a distancia que os separa.
2-2 Aforca de atrito estatico maximo entre o bloco Ale@-3 Se o periodo de um satélite em 6rbita da Terra, a uma
superficie € 16N. distancia R do centro da Terra, é T, ent3o o periodo de
3-3 Atracéo no fio &€ 40N. um outro satélite em 6rbita da Terra, a uma distandia
4 -4 A aceleragdo do sistema e 6m/s 2R do centro do nosso planeta, é 2T.
4 -4 A velocidade orbital de um satélite que gira em tornp
da Terra depende, apenas, da massa da Terra e do |raio
@ da Orbita.
-1 @
0-0 Ograficoda fig. 4 re-
pregsenta a vari%géo da 1 FN) (Figura 4) '
|Qten5|dade da forga40 ............................... Uma barra homogé- _ B (Figura 7)
F que atua sobre um nea de 4m de comprimento
corpo paralelamente a L
sua trajetoria em fun- e de peso 500!_\1 e artlcuIaQa
c&o do espaga O tra- em Aeé mgntlda em equilgm
balho, em joules, reali- brio por meio do fio BC,
zado pe|a forga’ guan- conforme a figura 7. C
do o corpo vai de : X(m) | (Informag&o para as propo- ¥
x=0 parax=>5m,é 0 10 ¢bes 0-0 e 1-1) A
2x 103 [ -1l
1-1 Uma bomba hidraulica com 80% de rendimento [tia- 0 O momento do peso da barra em relagdo ao ponto A é
agua de um pocgo de 10m de profundidade, a razdo de  1000N.m.
15/ /s. A poténcia da bomba é 2,5HPLHp= 0,75kw).| 1 -1 Atracéo no fio BC & 250N.
2-2 Aforca necessaria para parar um trem de 40t a 54kn#t,2 Um bloco de concreto de aresta 50cm esta sobre uma
numa distancia de 400m, é 2,9 ¥NO superficie horizontal. Considerando a massa especffi-
3-3 A figura 5 representa ca do concreto igual a 2,4g/&ra pressdo exercida pelo
um corpo de massa bloco sobre a superficie € 1200N.
0,2kg encostado em  (Figuras) 3 -3 Numa usina hidrelétrica, a parede da barragem deve
uma mola comprimi- S ser mais espessa na parte inferior, porque suporta uma
da, de 20cm. O valor ™ pressdo mais elevada.
minimo da constante 4 -4 Um corpo colocado dentro de um recipiente com agua
elastica da mola para flutua com 80% do seu volume imerso; esse mesmo
que, abandonado o corpo, quando colocado dentro de um recipiente com
corpo, ele atinja o to- oleo, flutua com 70% do seu volume imerso.
po do plano inclinado
liso, é de 5 x 1N/m.
4 -4 Um carro e um caminhdo possuem a mesma quantislg
de de movimento; entdo, a energia cinética do carfro é
maior do que a energia cinética do caminh&o. -1l
0 -0 Um frasco de vidro, cujo volume é exatamente 560cm
a OC, estd completamente cheio de mercurio, a essa
@ temperatura. Quando o conjunto é aquecido atéC100
entornam 7,50cfrde mercurio. Com esta informacao,
O grafico da figura 6 representa a variagdo do médiilo concluimos que a dilatacéo do frasco foi 1,50cm
da forca resultante que atua num corpo massa 2Kkg, (Vg =018<10 °CY)
incialmente em repouso, em fungéo dmm forga é para|e_ 1-1 Um bloco metélico esta inicialmente a uma tempera -
la a0 movimento. ra de 36C. Ao receber uma quantidade de calor de
(Informaco para as proposicdes 0-0 e 1-1) 400cal, sua temperatura se eleva pat@a./d capacida-
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dade térmica do bloco € 100¢e@al/

Desprezando-se as trocas de calor com outros sist
misturando-se 100g de agua &C@om 200g de u
determinado liquido, a 40, obtém-se o equilibrio
20°C. O calor especifico do liquido é 0,5c&lg
Quando um corpo recebe energia radiante, essa
ser absorvida, refletida ou trasmitida por ele.

O grafico da figura

8 representa um& ™M)
transformacéo iso-
volumétrica de um
gas ideal; podemos
afirmar que, no es-
tado B, a tempera-
tura é de 2€C.

(Figura 8)

8 (°C)

Um relégio de péndulo é calibrado numa regido m
fria. Se esse reldgio € levado para uma regido m
guente, ele atrasara.

Uma particula em movimento harmdnico simples
os médulos de velocidade e aceleracao diretamente
porcional ao seu deslocamento.

Recorra a esta informacao para responder as propot

sicbes 2-2, 3-3 e 4-4:
Uma onda se propaga numa corda, de acordo co

t
funcéo y =10sen2r(2x _E)’ para X e yemcm et em

segundos.

2 -2 A amplitude da onda é 10cm.
3-3 Afrequéncia da onda®Hz.
4 -4 A velocidade de propagacéo da onde € 0,25 m/s.

[-11
0-0 Com um eletroscopio podemos determinar 0 modd
o sinal da carga adquirida por um corpo.

Recorra a seguinte informagéo (Figura 9)
a fim de responder as proposi¢fes 1-1
2-2e3-3: 30°
Duas particulas a e b tém, res- &6
a

pectivamente, cargas iguais 3pC e

—-6pcC. A particulaa encontra-se suspensa por um fio de m

sa desprezivel, conforme a figura 9. Quando a distancia entf

particulas for 0,1ma se encontrara em equilibrio, com o f
fomando um &ngulo de 36om a vertical.

1-1 Aforcade interacdo eletrostatica entre as particulas
médulo 16,2N.

A tracéo no fio € metade do peso da parti@ula

A energia potencial eletrostatica do sistema é 162
O trabalho realizado pelo campo eletrostatico, em
trajetéria fechada, é nulo.

A OWN
1
A OWON

1

r@ (Figura 10)

! " Uma particula de carga +++++At++++++
4uc e massadug é abando- |
nada no ponto A (figura 10), d

PEHBe existe um campo elétrico B |

uniforme, de médulo 5x20m.
Sabe-se que as placas estdo separadas pela distan
d = 3mm e despreza-se o0 efeito gravitacional.

(Informacao para responder as proposicées 0-0, 1-1 e 2-2

0-0 A particula atinge o ponto B, situado na placa nega
va, com uma velocidade de médulo 40m/s.
1-1 Ad.d.pentre as placas é 15volts.
2 -2 Ao se deslocar de A para B, a particula perde ener
potencial eletrostética.
3 -3 O vetor campo elétrico é sempre tangente as superfi
equipotenciais.
litd - 4 O trabalho realizado sobre uma carga pelo campo &
uito  trico entre duas superficies equipotenciais é nulo.
em

@
No circuito da figura 11, os fios e 0 gerador séo ideai

M a Informacdo para responder as proposi¢des 0-0, 1-1e 2-2.

1Q
NV

(Figura 11)

sal £ 22

1Q
ANV

A resisténcia equivalente do circuite

A d.d.P nos terminais do gerador € 30V.

A poténcia total dissipada no circuito é 30W.

A resisténcia de um fio de comprimento 100m e ar
transversal 0,5Mfeito de um material cuja resistividade
€02Q.m, é 40 .

Se o fio do item anterior for submetido a uma d.d.P
100V, ele dissipara uma poténcia de 100W.

@
W NP, O —

w N~ o —

Um pequeno ima colocado no interior de um cam
magnético uniforme ficara submetido & acdo de u
conjugado que tendera a orienta-lo na dire¢éo do ca
po magnético.

cia

gia
cies

le-
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m
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1-1

Uma particula carregada ndo pode se mover com
mento retilineo uniforme no interior de um ca
magnético.

Uma particula de mass@,leO‘lgkg e carga
q=16x10"*°C descreve uma trajetéria circular, cd

velocidade de moduldx10°m/s, no interior de um
campo magético uniforme. Sabendo que o raio da t
téria € 3mm, podemos afirmar que o campo mag
co tem modulo 2T.

Um fio de comprimento 0,5m, percorrido por uma (
rente de 10A e imerso em um campo magnéticq
mdédulo 2T, ficard submetido a uma forca de mad
10N.

Um fio longo, percorrido por uma corrente de inte
dade 2A, criara a latele um campo magnético de mod
4T.

(M, =4TX107'SI) .

Um objeto real é colocado a 30cm de um espelho cq
x0. Sabendo que a altura da imagem é metade da
do objeto, podemos afirmar que sua distancia foc
em madulo, igual a 30cm.

Com referéncia ao item anterior (0-0 desta questéo
demos afirmar que a imagem formada € real.

Um raio de luz se propaga de um meio de indic
refracdo M para um meio de indice de refracag.
Sendo M = 2M,, podemos afirmar que o angulo limi
para esses meios €°30

Um objeto real é colocado a 60cm de uma lente cor
gente e a imagem se forma a 30cm da lente. Pod
afirmar que a lente tem convergéncia igual a 10 diopt
Para correcdo da hipermetropia, usamos uma len
vergente.

HISTORIA |

@

frageis, os homens primitivos sé podiam sobreviver se
sem em conjunto, em grupo. Logo,

-1l
0-0

Dependentes da natureza e com instrumentos

a comunidade primitiva foi a primeira formacao so
da historia do homem.

para obter os bens materiais de que necessitavam para

viver, 0s homens se organizaram em pequenos gr
o fabrico e 0 uso dos primeiros utensilios eram pr
zidos isoladamente.

ainda existem comunidades com este tipo de orga
¢do no interior dos EUA.
da-se o nome de comunismo primitivo a esse tip
organizacéao.

T2o)
O feudalismo era um sistema fundamentalmente ag
rio. Portanto, a posse da terra era essencial. O dono da t¢
ra, o senhor feudal, exercia poder total em sua propriedad

nt- I

-0 O senhor concedia privilégios, fazia as leis, declarz

ao engenho.

na, no século XIX, foi motivada pelo desejo de romper corn
politica colonial que favorecia as metropoles e impedia
desenvolvimento das colénias. E importante considerar:
ultell
gB&- 0 a Revolucao Industrial pela qual passava a Inglate
foi um dos fatores;
a Independéncia dos Estados Unidos, em 1776, foi
estimulo para as col6nias americanas;
a invasao da Peninsula Ibérica pelo exército napole
nico criou as condi¢Bes definitivas para a independé
cia das colbnias;
a industrializacao inglesa em nada contribuiu para
processo emancipatorio das col6nias latino-ameri

A independéncia politica dos paises da América Lat

1-1
cial
2-2

Ipos.
pdBI- 3

niza- nas;
4 -4 apresenca da familia real portuguesa no Brasil 1
ode facilitou o processo de Independéncia brasileira, €

1822.

ra-
pr-
e.

wa

a guerra, assinava a paz, s6 ndao administrava a justica.
raj]e—' 1 Nas é.reas de pastagens, 0s servos podigim levar |seus
i animais para pastarem e colher frutos silvestres nos

ne bosques.
2 -2 Nos bosques, os servos retiravam madeira para quei-
or- mar ou fazer suas construcdes, pois essas terras peften-
de  ciam a todos.
u®- 3 O manso senhorial pertencia exclusivamente ao sernhor
feudal e tudo o que ai se produzia pertencia a ele.
nsf- - 4 O manso servil pertencia exclusivamente aos seryos,
ilo gue plantavam e colhiam sem interferéncia do senhor
feudal.

A colonizacdo do Brasil foi baseada na experiéncia
portuguesa nas ilhas do Atlantico e o primeiro engenho de
acucar brasileiro foi construido em S&o Vicente, no ano de
1532. Sobre o agUcar é correto afirmar:

-1
N¥E-0 no ano de 1580, o Brasil possuia 115 engenhos espa-
altura  |hados pelo litoral dos atuais Estados do Rio de Janei-
al é, ro, Espirito Santo, Bahia e Pernambuco;
1-1 em Pernambuco, a cultura da cana-de-agucar nag en-
,po-  controu as melhores condigdes para desenvolvimento,
pelo clima muito quente e solo infértil;
v e 2 noinicio da cultura agucareira, chamava-se engenho
M apenas o conjunto de instalac@escessarias a fabrica-
te cao _do ac;L'lc_ar; _ _
3 -3 oclimatropical, o solo fértil, os rios abundantes ¢ a
maior proximidade da Europa transformaram Pernam-
'Y€~ huco no centro econdmico da coldnia;
BMOS4  a maior parte desse latifindio agucareiro era ocupada
flas.  com canaviais e matas. Havia também um local degti-
te di- nado aos currais, & casa grande, a capela, & senzpla e

na

(0]

fra

um

£O-

!n_

ca-
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O imperialismo surge com o desenvolvimento do capi-
talismo industrial, que queria ampliar sua dominag&o econo-
mica no mundo. Para conseguir seus objetivos, impds um povo

colonialismo, isto é, instalou coldnias e protetorados.
-1

0 -0 Comegou entre os paises industrializados a corridg pela

partilha imperialista da Asia, Africa, Australia e Ame-

rica.

1-1 Noregime capitalista, as colbnias e os protetorados

funcionam como setores econdmicos complementar

es,

a medida que alimentam a economia capitalista inter-

nacional. _ _ o _
Sao areas de investimento de capital internaciond|l.

tilha imperialista apenas da Africa e da América.
Sao fontes fornecedoras de matérias primas, de

Ea) W N
1
Eo W N

Os paises industrializados iniciam a corrida pela par-

ali-

mentos e consumidoras de produtos industrializados.

No periodo aureo da ditadura militar, entre 1968 e
1973, a economia brasileira cresceu 11% ao ano. O “mijla-

gre” foi resultante de varios fatores.
-1

0-0 Arrocho de salarios, permitindo maior poupancalaos

capitalistas para investir.

1-1 Situacgdo internacional vantajosa, precos altos najven-

da de produtos brasileiros e baixos na compra de|p
dutos estrangeiros, como petroleo.
Grandes investimentos estatais e taxas de juros |n
nacionais baixas.

N&o participacédo das multinacionais na economia b
sileira.

2-2
3 -3 Grande endividamento externo, publico e particular.
4-4

ro-

ter-

ra-

Dentro do projeto de abertura politica desenvolvido

no governo Jodo Figueiredo, destacam-se:

-1

0 -0 a elaboracdo da Constituicdo de 1967;
- a edicdo do Ato Institucional de %

dos politicos;

a construcdo da transamazonica;

H~w N~
1
W N -

@

a liberalizacdo da censura, anistia a diversos condena-

a volta das eleices diretas para governadores de Estado.

Os problemas no Oriente Médio agravaram-se ao lpn-

go dos anos de 1960. Movimentos guerrilheiros palest|n
entravam em choques constantes com os soldados israele
e a regido vivia em conflito permanente.
-1

0s
nses

0-0 Em 1967, Nasser (presidente do Egito) conseguiu que

a ONU retirasse as tropas que garantiam a paz no 5
e instalou ali centenas de tanques.
1-1 Sentindo-se ameacado, Israel deu inicio a Guerrg
Dez Dias, em 5 de junho de 1967.
2 -2 Num ataque relampago, a forca aérea israelense de

inai
dos

spe-

jou toneladas de explosivos nos aeroportos da Siria,

Jordania e do Egito.

3 -3 Em seis dias, as defesas egipcias estavam destrujdas e

as tropas de Israel chegavam ao canal de Suez.

4 -4 Com a Guerra dos Seis Dias, Israel passou a ocup
Sinai, a Faixa de Gaza, a Cisjordania e as Colinas
Golan, na Siria.
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