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RESUMO

A mosca-branca tem sido nos Gltimos anos uma praga muito atuante no Brasil.
Ela pode arruinar uma lavoura inteira. Tem sido veiculado na imprensa e
revistas o ataque da mosca-branca (MB) em plantacdo de tomate, melancia,
feijdo, soja e varias outras culturas. As perdas na lavoura devido a mosca-
branca influenciam diretamente no preco final ao consumidor destes produtos.
Além desta, o begomovirus, o qual é trazido pela mosca-branca (é vetor do
virus), também produz perdas na lavoura. Para ajudar no controle destas
pragas, esta foi construido um sistema de alerta sobre a mosca-branca. Este
sistema conterda uma série de funcionalidades e aproveitara softwares
existentes. Este trabalho descreve o sistema de alerta para ajudar no combate
da mosca-branca e assim impedir perdas em lavouras e também um site sobre
a mosca-branca que esta sendo construido e o contexto de software no qual
este esta inserido.

Palavras-chave: Mosca-Branca, Begomovirus, Sistema de Informacao,
Controle de Pragas.
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INTRODUCAO

A mosca-branca (MB) tem sido uma das pragas mais atuantes no pais, e
tem atacado varios tipos de culturas (soja, feijdo, tomate, melancia,
etc.). Atua como praga nas culturas agricolas por se alimentar da seiva
das plantas, podendo levéa-las a morte ou a diminui¢do da producao,
especialmente quando ha alta densidade populacional do inseto. Além
disso, elimina uma excre¢do acucarada que induz o aparecimento de
fungos, provocando o apodrecimento de ramos, folhas, flores e frutos.
Esses danos comprometem a aparéncia, prejudicando a comercializacéo
dos produtos, principalmente de frutas para exportacdo e de plantas
ornamentais. E importante ressaltar ainda que a mosca-branca adquire
facilmente resisténcia aos produtos quimicos utilizados no seu controle
(PRAGAS, 2013).

A distribuicdo das espécies da mosca branca no globo terrestre ocorre
em funcdo da latitude, concentrando-se a grande maioria (724 espécies)
nos trépicos. A espécie mais importante do mundo € Bemicia tabaci,
por seu grande potencial de causar danos, e suas peculiaridades, tais
como de ser a Unica especie da familia capaz de transmitir virus

(geminivirus e begomovirus) as plantas (Hilje, 2001).

Os geminivirus sdo a principal causa de perdas totais de lavouras de

feijoeiro e tomateiro em anos recentes no Brasil (Faria et al., 2000).
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Durante as Ultimas décadas os virus do género begomovirus tornaram-
se conhecidos como fitoviroses de grande importancia econémica
(doengas emergentes), especialmente nas regides tropicais e
subtropicais, causando severas perdas econdmicas e ameacgando
seriamente a producdo de alimentos, o abastecimento, e a seguranca

alimentares.

Os hospedeiros preferenciais da mosca branca sdo: curcubitaceas
(abobrinha, melancia, meldo e chuchu), solanaceas (tomate, berinjela,
pimentdo, fumo, pimenta e jild), brassicas (brécolos e repolho),
leguminosas (feijdo e feijao-vagem), algoddo, mandioca, alface e
quiabo, além de plantas ornamentais, daninhas e silvestres. Ha relatos
de que a gama de plantas hospedeiras de Bemisia tabaci tem aumentado
no decorrer do tempo, o que tem sido atribuido entre outras razdes, ao

uso de praticas agricolas de monocultura irrigada (Brown et al., 1995).

Visto 0 impacto negativo que a mosca-branca traz para a lavoura, faz-se
necessario um conjunto de medidas para o combate desta praga. Uma
das formas de combate € o monitoramento da mosca-branca no
territério nacional. Se um dado local estiver com infestacdo pela mosca-
branca, entdo ndo é bom plantar nas proximidades deste local porque a
mosca vai atingir as lavouras mais proximas. O problema consiste entdo
em avisar o agricultor onde existem focos de mosca-branca e assim este
podera esperar 0 momento oportuno para um novo plantio ou entéo
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iniciar uma operacdo de combate a mosca-branca. Vale a pena
mencionar que esta pode alcancar a distancias de até 7 km, com a ajuda
do vento, principalmente (Hilje, 2001), e assim ela consegue atingir

lavouras mais proximas.

Uma forma de monitorar a presenca de mosca-branca no territério
nacional é o uso de um sistema de alerta, no qual varios pontos do
territério sdo monitorados e o0s dados deste monitoramento séo enviados
para o sistema de alerta, o qual mostra graficamente a presenca da
mosca e também varias informacdes sobre a mesma, e também sobre o

virus que ela é vetor.

Este trabalho tem como objetivo mostrar o sistema de alerta que estd em
fase de testes para ser usado amplamente pela comunidade interessada
no combate a mosca-branca. Serd mostrado o funcionamento do
mesmo, sua forma de alimentacdo de dados e suas saidas para ajudar ao
usuério a decidir sobre o que fazer quanto a impedir prejuizos na
lavoura por causa da mosca-branca. Este sistema de alerta, com o0s
dados que receberd no decorrer do tempo, também podera gerar
conhecimentos diversos sobre a mosca-branca (tendéncias,
comportamento da mosca com o clima, solo, cultura, etc.). Além do
sistema de alerta, sera mostrado também um sistema de diagnose e 0

site no qual estara disponivel estes sistemas.
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MATERIAL E METODOS

Este sistema esta disponivel na Internet para os usuarios cadastrados
inserirem os dados colhidos no campo sobre a mosca-branca/virus e
também para toda a comunidade interessada no combate, que é o
produtor de tomate, feijao, melancia, etc.

Devido & urgéncia em se colocar o sistema no ar, uma parte do sistema
sera a adaptacdo de um sistema ja existente, relativo a ferrugem da soja,
que pode ser acessado através do site

www.consorcioantiferrugem.net/portal.

O sistema de alerta para a ferrugem foi desenvolvido por uma equipe da
UPF (universidade de Passo Fundo), e foi encomendado pela Embrapa
Soja, que € proprietaria do sistema e o atualiza diariamente. A vantagem
deste sistema é que estd amadurecido e assim tem qualidade e
confiabilidade agregada ao software. Apds um razoavel esforco, este

software foi adaptado para ser usado para a mosca-branca.

O porta do referido sistema foi feito com as linguagens Java, JSF,
JavaScript, Flex, javaDB e HTML/CSS. Este software foi reaproveitado
pois atende aos requisitos levantados perante os pesquisadores e
técnicos da Embrapa Arroz e Feijao. Foi mais facil adaptar o sistema
que era voltado para a ferrugem da soja do que iniciar um novo sistema

a partir do marco zero.
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Este sistema de alerta, adaptado para a mosca-branca, € um dos itens de
um site voltado para a MB e que esta sendo implantado recentemente
pela Embrapa Arroz e Feijdo. Neste site haverd ferramentas para busca
de dados, andlise de dados, noticias diversas sobre como combater a
mosca-branca sem alterar o ambiente, etc.. Este sistema tera mais

versdes, a medida que novos requisitos forem aparecendo.

Os requisitos iniciais deste sistema de alerta foram levantados
inicialmente por pesquisadores da Embrapa Arroz e Feijdo e
colaboradores. Com o passar do tempo, certamente outros requisitos
aparecerdo. A metodologia para levantamento inicial de requisitos foi a
UML (Unified Modeling Language) que pode ser vista em Guedes
(2011). Novas funcionalidades que vierem a aparecer, ou qualquer
outra alteracdo, terdo interface grafica intuitiva e de facil uso e serdo
feitas conforme (Baranuskas e Rocha, 2003) e (Ramos, 2010).

RESULTADO E DISCUSSAO
O Sistema de Alerta

O sistema de alerta para a MB tem uma de suas paginas mostrada como
exemplo no qual existem um mapa do Brasil com pontos simbolizando

focos de atuacdo da MB e dados estatisticos sobre a mesma. A Figura 1



Resumos Expandidos do I CONICBIO / Il CONABIO / VI SIMCBIO (V. 2)
Universidade Catolica de Pernambuco - Recife - PE - Brasil - 11 a 14 de novembro de 2013

ilustra uma consulta dos pontos de foco, destacados em vermelho, no
Brasil.
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Figura 1 — Pagina inicial sobre o sistema de alerta da mosca-branca MB

Este mapa mostra a distribuicdo da MB por regido também ou
subregido. Por exemplo, em uma dada regido do Estado de Goias,
podem ser vistos focos de MB dentro de uma regido de interesse. Esta
regido pode ser aumentada ou diminuida (Zoom), tal como é feito para
0 Google Maps (ver www.google.com.br).



Resumos Expandidos do I CONICBIO / 11 CONABIO / VI SIMCBIO (V.2)
Universidade Catolica de Pernambuco - Recife - PE - Brasil - 11 a 14 de novembro de 2013

Cada ponto vermelho no mapa significa uma dada quantidade de MB e
basta clicar no ponto que serdo vistos mais dados sobre a MB. Estes

dados sé@o enviados ao sistema por parceiros cadastrados no sistema

Além de mostrar graficamente o que esta acontecendo periodicamente
no pais, o sistema mostra também a estatistica dos dados sobre MB e

podem ser feitas consultas diversas sobre estes dados.
Sistema de Diagnose Virtual

O sistema de alerta, mostrado no item anterior, estd conectado ao
sistema de diagnose virtural (SDV), isto €, se o SDV indicar que a
praga € MB, entdo esta direciona 0 usuario ao sistema de alerta e
também & pagina na qual estardo dados do virus e da MB. Este sistema
de diagnose foi construido pela Embrapa Informéatica Agropecuéria
(Masshura e Povoas, 2008). A pagina inicial para acessar este sistema €
(www.diagnose.cnptia.embrapa.br/diagnose/), Este sistema, apds uma
série de questbes feitas ao usuario e com as respostas deste, faz um
diagndstico sobre qual doenca ou deficiéncia no manejo esta atingindo a
planta em questdo. Para o caso da MB, ao detectar que o problema do
usuario com respeito a cultura é a mosca-branca ou begomovirus, entdo
0 SDV direciona o usuario a pagina do sistema sobre a mosca-branca,
descrito anteriormente. Um exemplo do uso do SDV esta descrito na

Figura 2 a seguir.
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Apos todas as perguntas respondidas, 0 SDV mostra o resultado, e caso
seja a MB ou 0 begomovirus, entdo este sistema apontara para o sistema
sobre a MB. Assim, tem-se uma integrado entre estes sistemas. Um

exemplo do resultado esta descrito a seguir.

Maresis Gongaives Narcizo - PRODU
RELATORIO DO DIAGNOSTICO
Dados do Usuario
Mome: Marcelo Goncalves Narciso

E-Mail: marcelo.narciso@embrapa.br

[ wordocemamo |

Cidade: GOIANIA

Estado: GO
Problema: Feijdo
Fase: W3 - Primeira Folha Trifoliolada (f3)

Tamanho da producdo: 100.0 Hectare

[ oaossocaw |

Categorias: Caule, Cotilédones, Face inferior da folha trifolioclada, Face superior da folha trifoliolada, Folhas
Primarias, Folha trifoliolada, Parte aérea da planta (folhas, hastes e vagens), Raiz, Sementes, Toda a Planta,

Sintomas Presentes: Lesdes Alongadas (m09),
Sintomas Ausentes:

Sintomas Desconhecidos:

Desordens:

Sarna (0.0015749946843560188%)

Mancha Angular (49.99921250265782%)
Antracnose (49.99921250265782%)

Figura 2 —Ilustragéo do resultado fornecido pI SDV
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Dados do sistema

Os sistemas de alerta descrito tém como objetivo alertar ao produtor
sobre a MB e o sucesso deste depende essencialmente da velocidade de
informacdo inserida (atualizagdo dos dados do sistema). Se as
informagfes forem inseridas sempre, entdo o sistema fornecera
informacdes valiosas para o produtor. Para isso, ja existe uma
quantidade inicial de colaboradores, e estes foram treinados a detectar a
MB e acessar o sistema e inserir uma planilha de dados sobre a cultura
atingida, para entdo os dados serem inseridos no sistema. Com 0 passar
do tempo, sera disseminado o treinamento para varios pontos do Brasil,
num esfor¢co aumentar os pontos de coleta de dados. Assim, 0 sucesso
deste sistema depende de varias a¢Ges para que os dados sejam sempre

atualizados e possa abranger a uma area representativa na nagao.

Com a insercao dos dados por parte dos colaboradores, este alimentara
0 sistema sobre a MB, e a interface de inser¢cdo (ou consulta ou

manipulacdo) dos dados esta ilustrada na Figura 3.

Com esta pagina, com acesso somente a usuarios cadastrados, 0 Usuario
poderd fazer diversas acdes com os dados enviados pelos centros de
coleta, como a geracdo de relatorios para apoio a decisdo, ou entdo

verificar a rota da mosca e ver se esta passard pela propriedade do
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usuario. O sistema permitira entdo que o produtor evite perdas ou entéo

combata a MB.

Arroz e Feijdo

Sistema de informacio sobre comportamento da mosca branca

Escolha uma das trés opcdes abaixo:
@ Acesso aocs dados do sistema
O Andlise Estatistca
O Mineragio de dados

Escaolha una das oppdes abaisko

Consultar dados
Femowver registros
Inserir dados
Atualizar dados

Help

Figura 3 — Pagina de acesso a dados do sistema, analise estatistica e descoberta de
conhecimento.

Com os dados com acesso de forma organizada, o usuario podera ter
acesso a eles e também a informacgdes geradas por estes dados, Alem
disso, com os dados brutos fornecidos pelo sistema, o usuario podera
usar estes dados como entrada para outros sistemas que 0 USUArio
necessitar, Esse € o poder de se ter dados organizados e de acesso

facilitado.
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CONCLUSAO

O sistema de alerta é mais uma ferramenta para ajudar a evitar perdas
na lavoura, organizar os dados sobre a MB e begomovirus, e com esta
base de dados organizadas, proporcionar um ambiente de geracdo de
conhecimento sobre a MB e o begomovirus. Além disso, estes dados
servirdo de base para avaliar o avan¢o da MB em cada regido e assim

saber em que lugar ela ira ou podera ir.

Além do sistema de alerta descrito, tem-se também o SDV, para que o
produtor possa saber que praga ou doenca esta afetando a lavoura, e se a
praga for a MB, entdo o sistema dird o que deverd ser feito para

combater e minimizar os efeitos desta praga.

Finalizando, este sistema de alerta vai acumular dados diversos sobre
esta praga com o tempo e assim vai ser fonte para a descoberta de
conhecimento sobre o comportamento da MB e do virus (begomovirus).
Isto ajudara no combate a estas pragas, diminuindo as perdas e
permitindo que o produtor possa manter sua lavoura, evitando a
desisténcia do plantio de determinada cultura e também possibilitara a

diminuicdo de aplicacdo de agrotdxicos para 0 combate da MB.
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